Linearis algebra (A, B, C) 10. gyakorlat 2011. november 21-25.

Figyelem! MINTAZH a taloldalon!

1. x=[z1,22]", ¥y = [y1,52] T € R? esetén melyik definici6 szolgaltat skalaris szorzatot?
a)  (X,y) =212 + Y192
b)  (x,y) = 271y1 + 372Y2;
c) (X,y)=x1y2 + 2y1;
d)  (x,y) =2z1y1 + 1Yo + Toy1 + T2y2

A 2-5. feladatban R"-en az (a,b) = a'b = b a skalaris szorzat szerepel:

2. Szamitsa ki az a és b vektorok hajlasszogét R*-ben:

a) a=1[1,2,2,3]",b=131,51]"

b) a=[1,1,1,1T,b=[1,0,0,0]"
3. Keressen olyan 1 norméju vektort, amely meréleges a [2,1,1,3]", [1,1,1,1]7
[1,—1,—1,1]" vektorok mindegyikére!

4. Az aldbbi szimmetrikus matrixokhoz megadand6 (R2-ben ill. R3-ben) SONB, és
meghatarozandé a méatrixokhoz tartozo kvadratikus alak jellege (milyen definit?)!

R ) B L

0 0 1 0 0 2 0 0 O 1 0 0 1 0 0

o1 0|, |o2ofl, [ooo|, |ooofl, 010

1 0 0 2 0 0 0 0 O 0 0 1 0 0 1
5. Alkalmazzuk a Schmidt-féle ortogonahzacms eljarast a by = [1,1,1,1]7, by =
[0,1,1,1]7, b3 =[0,0,1,1] ", by = [0,0,0,1] " vektorokra!

6. Vegyiik C3>-ben az a = [l —i,1,i]T, b = [1 —4,i,2]" vektorokat. Szamitsuk ki a
(a,b) = b*a skalarszorzatot és az a vektor normajat! Hatdrozzuk meg a ¢ = [3,y,2]"
vektor ismeretlen komponenseit gy, hogy meréleges legyen az a és b vektorokra!

7. Legyenek x és y egy komplex euklideszi tér vektorai. Mutassuk meg, hogy ha x — ¢y
és 1x + y merslegesek egymasra, akkor x és y linearisan Osszefliggsk.

8. Igazolja, hogy tetszGleges euklideszi térben teljesiil minden x,y-ra, hogy

x4yl + e = ylI* =2 (Ix]* + llyllI*) -

9. Legyen a egy V euklideszi tér vektora. Mutassa meg, hogy {v € V| (v,a) = 0} altér.

10. Legyen ey, ..., e, egy euklideszi tér ortonormalt bazisa. Igazoljuk, hogy a tér
tetszéleges x,y vektoraira teljesiil, hogy

n n

X = Z<Xvej>ej7 (x,y) = Z<X>ej><ej?3’>a HXH2 = Z |(ej,x ?

j=1 j=1



